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Пассажиропоток определяет расходы и доходы

Расходы (НМЦК 
контрактов)

Пассажиропоток определяет как доходную, так и расходную часть.
Однако доходная часть – не точна, тогда как расходная – предметна и 

зависит от точности расчетов.

Пассажиропоток

Доходы (выручка) 



1. Доходы

Источники информации:
• Валидации по картам в АСОП:

• .От ВАЛИДАЦИЙ к ПОЕЗДКАМ (по цепочкам валидаций, близких по времени);
• От РАЗОВЫХ к ПРОЕЗДНЫМ (статистика числа поездок в месяц);

• Социология (доля пассажиров, отказывающихся брать проездной);
• АСМ-ПП (приведение числа пассажиров, валидировавших билет, к реальному 

числу пассажиров в салонах ТС с учетом доли наличной и неучтенной оплаты).

Подразумеваем:
• Сумма доходов всех маршрутов

• (считаем число входов в транспорт по каждому маршруту, суммируем по всем 
маршрутам)

На самом деле:
• При оптимизации маршрутной сети необходимы повременные тарифы (билет на 

90 минут без ограничения количества пересадок);
• Необходимо считать не ВХОДЫ в транспорт (валидации), а ПОЕЗДКИ с 

пересадками (за первый вход и пересадки поступит только однократная 
оплата);

• Целевая модель: >70% валидаций – по безлимитным проездным;
• Необходима модель распределения потребителей по классам билетов 

(разовые 60-минутные, либо безлимитные проездные).



1.1 Примеры пересадочности

Необходимо отменить плату за «вход в транспорт» (и брать плату 
только за всю поездку целиком), чтобы сократить затраты времени на 
передвижения.

Количество валидаций (входов в транспорт) на 1 поездку (кейс 
миллионника):
• Факт: 1,38;
• По модели (кратчайшие пути, сущ.пол. ): 1,55;
• По модели (кратчайшие пути, предлагаемая сеть): 1,66.

Пассажиры экономят на пересадках за счет повышения затрат 
времени на передвижения (выбирают не кратчайший путь).

• Негативные последствия: рост затрат времени на передвижения;
• Цель: свободное передвижение без ограничения числа пересадок.



1.2 «Выбор своего билета» для каждого пассажира

По каждой карте подсчитывается:
• Количество валидаций в месяц (tripNM_count);
• Количество 60-минутных, 90-минутных поездок (tripNM_60, tripNM_90);
• Выбор типа билета по соотношению стоимостей месячного к разовому (40:1):

• Если в месяц больше 40 поездок – пассажир возьмет проездной;
• Если в месяц меньше 40 поездок – пассажир возьмет разовый билет;

• Приведение прогноза по проездным к данным Социологии (доля частоездящих
пассажиров, принципиально отказывающихся брать проездной);

• Корректировка на реальный поток (по соотношению АСМ-ПП к числу валидаций).



1.3 Модель выручки (по соотношению тарифов)

По каждому тарифу подсчитывается:
• Количество карт (людей);
• Количество билетов (например, 60-минутных);
• Количество валидаций;
• Доля карт (людей), которые будут склонны приобрести каждый из будущих тарифов 

в зависимости от профиля пользования (частоты поздок) – корректируется по 
социологии;

• Прогнозируемую выручку (при заданных стоимостях билетов);
• Прогнозируемые субсидии (доплата до 100% стоимости0..



1.4 Точность прогноза выручки

Органы власти самостоятельно определяют размер билетной выручки:
• Регулируя тарифы:
• Подавляя автомобилепользование;
• Управляя введением антиковидных мероприятий.

НО! Точность исходного обследования определяет область возможных 
значений – СКОЛЬКО население платит за проезд уже сегодня.

Факторы, определяющие размер выручки:
• Тарифное меню (устанавливается органами власти);
• Парковочная политика и тарифы автомобилепользования;
• Эпидемиологическая ситуация (Ковид и т.п.);

Типичный прогноз:
• Годовая выручка при тарифе ХХХ составит Y,Y млрд. рублей, с 

возможным снижением на 20% в случае введения антиковидных
мероприятий



2. Расходы

Частота определяет все основные параметры расходов по НМЦК:
• Пробег;
• Часы в наряде;
• Выпуск подвижного состава;
• Класс вместимости подвижного состава.

Расходы определяются потоком максимальном сечении в час пик:

F – частота движения;
Qmax – поток в максимальном сечении маршрута;
Wнорм – нормативная вместимость при заданной Социальным 
стандартом норме плотности размещения стоящих пассажиров на 1 
м2 площади салона, предназначенной для стоящих пассажиров.



2.1. Пример расчета потока в сечении

В данном примере (поток в час на каждом перегоне показан в цветной колонке): поток на 
критическом перегоне (709 чел/час) на 8% выше, чем на следующем по величине (655 чел/час).

Расходы определяются потоком максимальном сечении в час пик:
Route LongRouteIDFrom_StopTo_Stop Centroid From_MP To_MP TransitFlowPeak_FlowBaseIVTT DwellOn DwellOff Cost VOC From_Stop

3 41 89 90 0 0,107352 0,515709 29,31 0,000004 0,855272 0 0,000004 -- Агентство Аэрофлота
3 41 90 91 0 0,515709 0,790889 102,16 0,000003 1,161507 0 0,000003 -- ул. Матросова
3 41 91 92 0 0,790889 1,015728 99,10 0,000004 0,966116 0 0,000004 -- Студенческая
3 41 92 93 0 1,015728 1,357511 109,62 0,000002 2,294679 0 0,000002 -- Монтажный колледж
3 41 93 94 0 1,357511 1,847934 139,50 0,000002 0,746506 0 0,000002 -- Заводская
3 41 94 95 0 1,847934 2,396778 158,53 0,000004 1,39837 0 0,000004 -- Трамвайное депо
3 41 95 96 0 2,396778 3,140801 131,82 0,000005 1,695523 0 0,000005 -- Культбытстрой
3 41 96 97 0 3,140801 3,663582 134,33 0,000003 1,046692 0 0,000003 -- СПТУ-56
3 41 97 98 0 3,663582 3,981153 142,37 0,000002 0,892625 0 0,000002 -- Школа ДОСААФ
3 41 98 99 0 3,981153 4,510156 150,08 0,000005 1,397399 0 0,000005 -- Рембыттехника
3 41 99 100 0 4,510156 4,817807 173,85 0,000003 0,781525 0 0,000003 -- ул. Щорса
3 41 100 101 0 4,817807 5,031803 217,25 0,000002 1,496539 0 0,000002 -- пер. Автобусный
3 41 101 102 0 5,031803 5,411619 350,78 0,000003 0,880275 0 0,000003 -- Мебельный магазин
3 41 102 103 0 5,411619 5,811876 389,27 0,000003 1,248975 0 0,000003 -- Дом творчества
3 41 103 104 0 5,811876 6,163449 421,11 0,000002 1,126447 0 0,000002 -- рынок «Мави»
3 41 104 105 0 6,163449 6,492391 460,06 0,000001 0,893808 0 0,000001 -- Рабочий поселок
3 41 105 106 0 6,492391 6,968482 483,58 0,000008 2,323555 0 0,000008 -- стадион «Авангард»
3 41 106 107 0 6,968482 7,404572 599,71 0,000002 1,139619 0 0,000002 -- Кинотеатр Металлург
3 41 107 108 0 7,404572 7,713612 597,66 0,000003 0,678856 0 0,000003 -- Завод Сибтяжмаш
3 41 108 109 0 7,713612 8,069537 662,37 0,000002 1,375642 0 0,000002 -- Улица Мичурина
3 41 109 110 0 8,069537 8,475174 644,64 0,000004 1,240086 0 0,000004 -- ул. Волгоградская
3 41 110 111 0 8,475174 9,155824 709,13 * 0,000012 4,130808 0 0,000012 -- ул. Московская
3 41 111 112 0 9,155824 9,687026 655,47 0,000004 1,860604 0 0,000004 -- Художественная галерея
3 41 112 113 0 9,687026 10,12087 504,89 0,000001 0,976265 0 0,000001 -- Аэрокосмическая академия
3 41 113 114 0 10,12087 10,56113 404,44 0,000003 0,888561 0 0,000003 -- ДК «1 Мая»
3 41 114 115 0 10,56113 11,10326 384,94 0,000002 1,397835 0 0,000002 -- Школа
3 41 115 116 0 11,10326 11,80014 283,33 0,000002 1,793729 0 0,000002 -- Хлебозавод
3 41 116 117 0 11,80014 12,23221 251,08 0,000002 1,249496 0 0,000002 -- Каменный квартал
3 41 117 118 0 12,23221 12,66726 230,76 0,000002 1,154858 0 0,000002 -- ДК КрасТЭЦ
3 41 118 119 0 12,66726 12,8819 151,81 0,000004 2,090334 0 0,000004 -- Рынок КрасТЭЦ
3 41 119 120 0 12,8819 13,21979 153,51 0,000002 0,787958 0 0,000002 -- КрасТЭЦ
3 41 120 121 0 13,21979 13,50246 153,51 0,000002 1,120938 0 0,000002 -- Фестивальная улица
3 41 121 122 0 13,50246 13,74791 0,00 0,000002 0,917114 0 0,000002 -- Автовокзал Восточный



2.2 Влияние точности замера на пассажиропоток

При стоимости брутто-контрактов для 500-тыс. города ~4 млрд. рублей, 
каждый процент расходов – это 40 млн. рублей в год.
Каждый процент точности – десятки миллионов рублей снижения 
плановой нагрузки на бюджет.

1. Каждый % потока дает дополнительный % расходов:
• Поток Qmax (формула 1) выше на 10% - частота выше на 10% -

расходы выше на ~10%;
2. Норма вместимости:
• При норме 3 чел/м вместимость на ~20% меньше, чем при 4 чел/м;
• В формуле (1) Wнорм падает на 20%, частота растет на 25%
3. Неравномерность потока в сечении:
• В нашем примере поток на максимальном сечении на 8% больше, 

чем на следующих по величине;
• Если мы зададим норму плотности «4 чел/м2, но допускается проезд 

не более 2 остановок с плотностью не более 4,5 чел/м2», то мы 
снижаем требуемую частоту – и расходы – сразу на 8%.
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Георгий Таубкин. 
Техничесий директор по развитию 
Общественного Транспорта компании WSP

Пассажиропотоки на городском транспорте общего 
пользования.

Использование данных пассажиропотоков для 
анализа и планирования маршрутизированного 
общественного транспорта
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WSP – структура транспортного сектора
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E-Services
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Програмы развития транспортного обслуживания региона/города на дальнюю перспективу - Мастер Планы 

Програмы развития транспортного обслуживания региона/города на ближайшую перспективу (до 5 лет) 

Оценка качества обслуживания населения города/региона общественным транспортом 

Анализ планирования и организации пассажирских перевозок (эффективность расписаний, интервалы движения и типы 
подвижного состава, методическая база) 

Модификация маршрутных сетей городского и регионального наземного транспорта. Доведение до внедрения. 

Проектирование и внедрение скоростного наземного транспорта (БРТ, ЛРТ).Корректировка локальных сетей по 
взаимодействию со скоростным сообщением. 

Планирование нового транспортного обслуживания для районов без существующего транспорта общего пользования 
(малые города, районы с низкой плотностью населения) 

Проведение специфических проектов . ТЭО внедрения элетроавтобусов

15 декабря 2021 год, г. Москва

WSP –транспортный сектор /центр Общественного Транспорта- виды деятельности

gera.taubkin@wsp.com

Transit & Rail:      Центр по планированию общественного транспорта консалтинговой компании WSP

mailto:gera.taubkin@wsp.com


15 декабря 2021 год, г. Москва

Цели сбора данных пассажиропотоков

gera.taubkin@wsp.com

PC
Analysis

Актуализация системы
пассажирских перевозок

• новые районы
• новая инфраструктура

• требуется постоянный контроль

Калиброка модели Планирование маршрутных 
сетей/кустов

ПОСЛЕ/ВМЕСТО
модели

Постоянная актуализация
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Очистка данных пассажиропотоков
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Analytical DB Creation Process Weekday Data September-December 2008

Total
w/o problematical Candidates Out Useful

problem able to be renovated not for use for use of for
range Analytical

issue 0 issue 1 issue 2 issue 3 issue 4 issue 99 DB

15,984 1,553 4,832 4,705 319 0 4,575
11,409 3,056

8,353
100% 71% 52%

issues

INIT DB: Checked Trips

o 1 2 3 99

Data 
Renovation

Analytical 
DB

issue 0
10%

issue 1
30%

issue 2
29%

issue 3
2%

issue 4
0%

issue 99
29%

Extremal
Surveys
Cutting

Candidates for 
Analytical DB

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Total Candidates For use

Issues of APC DATA
Cod Issue Description Algorithm of solution Calculated Riders

0 Everything is OK The APC DATA is accepted "AS IS" equal to APC

1 Everything is OK except of missing "OFF" for last stop The value of misbalance is added to last stop equal to APC "ON"
Misbalance > 0 (ON>0FF) and it is equal to last ON-BOARD

2 Misbalance<0 (ON<OFF), Smoothly spreading additional "ON" between stops before "negative" ON-Board segment. average between
There are negative values of ON-BOARD before Boarding Smoothly decreasing  "OFF" between stops before "negative" ON-Board segment. APC "0N" and APC "OFF"

3 Misbalance=0 (ON=OFF), Smoothly spreading additional "ON" between stops before "negative" ON-Board segment. APC "0N" +
There are negative values of ON-BOARD before Boarding The value of misbalance is added to last stop  + MIN (negative "ON-BOARD")

4 Misbalance>0 (ON>OFF), Smoothly spreading additional "ON" between stops before "negative" ON-Board segment. APC "0N" +
There are negative values of ON-BOARD before Boarding Smoothly increasing  "OFF" between stops after "negative" ON-Board segment.  + MIN (negative "ON-BOARD")

99 The SURVEY is not useful ( MISBALANCE >…, Negative ON-BOARD>.. ) This Survey is not taken into account N/A

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 2 8
??? 3 11
??? 3 14
??? 7 3 18
??? 4 3 19
??? 12 2 29
??? 24 8 45
??? 16 8 53
??? 26 4 75
??? 24 4 95
??? 20 8 107
??? 16 34 89
??? 20 23 86
??? 12 20 78
??? 7 20 65
??? 4 12 57
??? 17 40
??? 4 12 32
??? 4 14 22
??? 10 12
??? 6 6
??? 6

??? 216 210

Matrix / 
Segments

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 2 8
??? 3 11
??? 3 14
??? 7 3 18
??? 4 3 19
??? 12 2 29
??? 4 8 25
??? 16 8 33
??? 26 4 55
??? 24 4 75
??? 20 8 87
??? 16 34 69
??? 20 23 66
??? 12 20 58
??? 7 20 45
??? 4 12 37
??? 17 20
??? 4 12 12
??? 4 14 2
??? 10 -8
??? 6 -14
??? 6 -20

??? 196 216

Matrix / 
Segments

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 2 8
??? 3 10 1
??? 3 4
??? 17 3 18
??? 4 3 19
??? 12 2 29
??? 24 8 45
??? 16 8 53
??? 26 4 75
??? 24 4 95
??? 20 8 107
??? 16 34 89
??? 20 23 86
??? 12 20 78
??? 7 20 65
??? 4 12 57
??? 17 40
??? 4 12 32
??? 4 14 22
??? 10 12
??? 6 6
??? 6
??? 226 226

Matrix / 
Segments

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 2 8
??? 3 11
??? 3 14
??? 7 3 18
??? 4 3 19
??? 12 2 29
??? 4 8 25
??? 16 8 33
??? 26 4 55
??? 24 4 75
??? 20 8 87
??? 16 34 69
??? 20 23 66
??? 12 20 58
??? 7 20 45
??? 4 12 37
??? 17 20
??? 4 12 12
??? 4 14 2
??? 10 -8
??? 6 -14
??? 6 -20

??? 196 216

Matrix / 
Segments

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 2 8
??? 3 10 1
??? 5 6
??? 18 3 21
??? 4 3 22
??? 12 2 32
??? 24 8 48
??? 16 8 56
??? 26 4 78
??? 24 4 98
??? 20 8 110
??? 16 34 92
??? 20 23 89
??? 12 20 81
??? 7 20 68
??? 4 12 60
??? 17 43
??? 4 12 35
??? 4 14 25
??? 10 15
??? 6 9
??? 6 3

??? 229 226

Matrix / 
Segments

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 2 8
??? 3 11
??? 3 14
??? 7 3 18
??? 4 3 19
??? 12 2 29
??? 4 8 25
??? 16 8 33
??? 26 4 55
??? 24 4 75
??? 20 8 87
??? 16 34 69
??? 20 23 66
??? 12 20 58
??? 7 20 45
??? 4 12 37
??? 17 20
??? 4 12 12
??? 4 14 2
??? 10 -8
??? 6 -14
??? 6 -20

??? 196 216

Matrix / 
Segments

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 9 1
??? 3 4
??? 5 9
??? 5 3 11
??? 4 3 12
??? 12 2 22
??? 24 8 38
??? 16 8 46
??? 26 4 68
??? 24 4 88
??? 20 8 100
??? 16 4 112
??? 20 3 129
??? 12 2 139
??? 7 2 144
??? 4 2 146
??? 17 129
??? 4 12 121
??? 4 14 111
??? 10 101
??? 6 95
??? 6 89

??? 216 127

Matrix / 
Segments

ON OFF On-Board

???
??? 3 3
??? 4 7
??? 3 2 8
??? 3 11
??? 3 14
??? 7 3 18
??? 4 3 19
??? 12 2 29
??? 4 8 25
??? 16 8 33
??? 26 4 55
??? 24 4 75
??? 20 8 87
??? 16 34 69
??? 20 23 66
??? 12 20 58
??? 7 20 45
??? 4 12 37
??? 17 20
??? 4 12 12
??? 4 14 2
??? 10 -8
??? 6 -14
??? 6 -20

??? 196 216

Matrix / 
Segments

1 2 3 4
99

АЛГОРИТМ -1
АЛГОРИТМ -2

АЛГОРИТМ -3
АЛГОРИТМ -4
НА ВЫБРОС

Аналитическая БД
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Создание АНАЛИТИЧЕСКОЙ БАЗЫ ДАННЫХ

gera.taubkin@wsp.com

Matching PC Surveys to Scheduled Trips1

Filtering PC Surveys by Issues Types2

Repairing PC Surveys that can be renovated 3

Cutting “noise” of PC Surveys4

Validation Period Determination5

Аналитическая БД
Соответствие обследуемого рейса запланированному 

по расписанию

Идентификация и классификация проблем  

Восстановление потерянной или некоректной 
информации по рейсам

Отбрасывание информационныз шумов

Кластеризация
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Создание АНАЛИТИЧЕСКОЙ БАЗЫ ДАННЫХ –ВАЛИДАЦИОННАЯ ТЕОРИЯ

gera.taubkin@wsp.com

2
2

Аналитическая БД
Валидационные периоды

Типы дней
Периоды суток
Без стат. Шумов
Баланс, Коррект

БОЛЬШАЯ БД
календарные даты

всё

Теория похожести
Кластерный анализ
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Создание АНАЛИТИЧЕСКОЙ БАЗЫ ДАННЫХ –КЛАСТЕРИЗАЦМЯ ПО ГОМОГЕННЫМ ПЕРИОДАМ

gera.taubkin@wsp.com

STOPS

LOAD LOAD

STOPS

STOPS

LOAD

STOPS

LOAD

1
2

3 4

STOPS

LOAD

STOPS

5 6

LOAD

У всех 6-ти рейсов на маршруте-1 одинаковое число 
пассажиров и загрузка в максимальном  сегменте  

Можно ли их считать похожими?

Кластеризация — группировка объектов по похожести их свойств; каждый 
кластер состоит из схожих объектов, а объекты разных кластеров

существенно отличаются.

На валидационный период
с 01/01/20 до 31/03/2020

Тип дня БУДНИ

Период суток 6:30-9:30

На маршруте 1 можно 
планировать идентично:

§ Структуру маршрутных
вариантов
(базовый,укороченный, 

§ с отклонением, экспрессный....)

§ Частоту движения/интервал

§ Времена пробегов

§ Тип ПС 

mailto:gera.taubkin@wsp.com
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Создание АНАЛИТИЧЕСКОЙ БАЗЫ ДАННЫХ
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Целевые ориентиры модификации маршрутной сети/куста
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Использование пасспотока для планироания – анализ маршрутного куста
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Использование пасспотока для планироания – прямолинейность маршрута
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ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ  
НЕПРЯМОЛИНЕЙНОСТЬ

ПАССАЖИРСКАЯ  ПРЯМОЛИНЕЙНОСТЬ
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Использование пасспотока для планироания – прямолинейность маршрута/дублирование/пересадки

gera.taubkin@wsp.com

1 2 3 4 5
10% 35% 75%

10 18 21 46 47 70 75 93

18 30 34 72 73 123 129 7

10 18 16.5% 19.4% 13.1% 3.5% 3.6% 5.3% 21.5%

18 30 14.6% 17.9% 5.6% 8.9% 9.6% 4.7% 31.1%

21 34 15.6% 16.3% 11.0% 2.9% 2.1% 4.3% 22.1%

46 72 20.6% 9.9% 22.0% 5.4% 0.2% 8.2% 20.7%

47 73 7.3% 21.2% 7.3% 7.2% 0.7% 12.3% 7.2%

70 123 4.8% 14.1% 3.5% 0.1% 0.4% 0.4% 4.0%

75 129 16.0% 16.0% 16.0% 16.1% 17.3% 0.9% 16.1%

93 7 38.4% 63.0% 49.6% 23.4% 6.2% 5.6% 9.5%
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Использование пасспотока для планироания – неравномерность

gera.taubkin@wsp.com

mailto:gera.taubkin@wsp.com


15 декабря 2021 год, г. Москва

Использование пасспотока для планироания – протяжённость маршрута
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Использование пасспотока для планироания – задание для расписания

gera.taubkin@wsp.com

Координация 
нужна

Координация не
нужнаДублирование

эффективное
неэффективное
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Использование пасспотока для планироания – анализ электробусов
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Использование пасспотока для планироания – прогнозный анализ влияния планировочных решений на  сущ. пассажиров
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Клятва 
планировщика   

ОТ

НЕ НАВРЕДИ !!

mailto:gera.taubkin@wsp.com


15 декабря 2021 год, г. Москва gera.taubkin@wsp.com

Изменение Расчётного ПС Изменение Качества Перевозок
Автобусы % Троллейбусы % ∑ % Без изменений Лучше Хуже Дополнительная Приведённое

3-4 минуты 3-4 минуты пересадка ухудшение

Сценарий 1.0 1.2
1.1 -5.9 -4.9% 0.0 0.0% -5.9 -4.0% 83% 9% 8% -18.6%
1.2 -9.7 -8.1% 0.0 0.0% -9.7 -4.0% 83% 9% 8% -18.6%
1.3 -7.5 -6.3% 0.0 0.0% -7.5 -5.1% 83% 9% 8% -18.6%
2.1 -0.7 -0.6% -4.6 -16.7% -5.3 -3.6% 100% 0.0%
2.2 -0.7 -0.6% -11.8 -42.6% -12.5 -8.4% 96% 4% -4.0%
2.3 2.6 2.2% -11.8 -42.6% -9.1 -6.2% 94% 4% 2% -6.4%
2.4 0.0 0.0% -11.8 -42.6% -11.8 -7.9% 94% 4% 2% -6.4%

-20.0%

-18.0%

-16.0%

-14.0%

-12.0%

-10.0%

-8.0%

-6.0%

-4.0%

-2.0%

0.0%

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 2.4

Изменение Расчётного ПС

Изменение Качества Перевозок

Использование пасспотока для планироания – прогнозный анализ влияния планировочных решений на  сущ. пассажиров

mailto:gera.taubkin@wsp.com
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THANKS  FOR  YOUR TIME
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Алгоритмическое обеспечение сбора, 
обработки и анализа характеристик 

пассажиропотоков на этапе 
подготовки данных к моделированию 

маршрутной сети

● Кудрявцев Александр 
Александрович

● к.т.н., доцент каф. 
Транспортная телематика



● Табличные автоматические обследования
● Силуэтные обследования
● Расчет характеристик пассажиропотока по 

валидациям 
● Табличные ручные (автоматизированные) 

обследования

Направления исследования 
пассажиропотоков



● Справочные данные

● ГИС-подсистема

● Валидация первичных данных

● Обработка первичных данных

● Анализ табличных 
обследований

Табличные автоматические обследования



● Анализ выборочных автоматических обследований - рейсовый и остановочный 
анализ пассажиропотока

● Расчет нагрузки (% от номинальной вместимости салона) по часам суток 

● Расчет матрицы корреспонденций внутри маршрута

● Расчет среднего п/п по остановочному пункту

● Потребность в подвижном составе

● Расчет длительности посадки/высадки на остановочном пункте

Табличные автоматические обследования



Расчет длительности посадки/высадки на остановочном пункте



Расчет и анализ модельного пассажиропотока

Возможность работы с суммарными показателями пассажиропотока

● Загрузка расписаний по маршрутам

● Расчет модельного пассажиропотока

● Анализ модельного (приведенного к 
расписанию) пассажиропотока по 
маршрутам, рейсам, остановочным 
пунктам в табличном и графическом 
виде.



Модельный пассажиропоток — анализ на 
маршрутной сети

● Динамическое формирование района 
исследования

● Анализ микрорайона и магистрали в 
табличном и графическом виде

● Фильтрация данных для выявления 
проблемных мест

Последний уровень работы с данными пассажиропотока перед моделированием



Силуэтные обследования пассажиропотока

● Управление перечнем силуэтных 
обследований

● Анализ данных выбранного 
обследования в табличном виде

● Анализ данных выбранного 
обследования в графическом виде

● Ручной ввод данных

Определение фактической интенсивности движения пассажирских ТС
в сечении  маршрутной сети



Близкий к 100% охват всех маршрутов, но без возможности определить 
наполнение салона пассажирских ТС.

● Загрузка данных из текстового файла 
заданной структуры

● Привязка данных к остановкам 
фактических рейсов

● Формирование отчетов — по маршрутам, 
рейсам, остановкам

● Анализ пересадочности на наземном 
транспорте

Характеристики пассажиропотока по 
валидациям



Визуализация расчета по определению 
пересадок



Табличные ручные (автоматизированные) 
обследования

● Подготовительная операция — формирование 
трасс маршрутов

● Автоматизированный ввод данных учетчиком с 
линии с телефона

● Корректировка данных в отложенном режиме 
после факта обследования в оконном 
приложении:
● - объединение рейсов
● - обновление трасс маршрутов в случае 

обнаружения ошибки при вводе
● - корректировка времени проезда остановки 

при рассинхронизации часов у учетчиков
● - балансировка
● - расчет показателей рейсового 

пассажиропотока



Перспективные исследования — взгляд в 
«беспилотность»

Журнал «Мир транспорта и технологических машин»

https://cloud.mail.ru/public/dy2N/LXLcxJCqP



Спасибо за внимание!

● Кудрявцев Александр 
Александрович

● +7-905-551-08-45
● akudr@inbox.ru



IT-Сервис по подсчёту пассажиропотока 

BrainVision

www.videocontrol.tb.ru

http://www.videocontrol.tb.ru/


BrainVision

BrainVision – это программно-аппаратный
комплекс, работающий с использованием 
данных видеоподсчета пассажиров,
эксплуатационных показателей транспортной 
работы и интеллектуальных алгоритмов
планирования

Применяется на общественном
транспорте для точного подсчета 
количества пассажиров и анализа
эксплуатационных показателей на:

• Автобусах

• Троллейбусах

• Трамваях

• Электропоездах

www.videocontrol.tb.ru

http://www.videocontrol.tb.ru/


Ключевыепроблемы

Нет точных и актуальных данных по количеству перевезённых пассажиров по
каждому маршруту/ участку маршрута/ расписанию

Рост доли безбилетников при переходе на бескондукторную систему оплаты
проезда

Необходимость подтверждать данные о перевезенных пассажирах

Ужесточение требований по Транспортной безопасности



Потеря доли прибыли

Пассажиры недовольны
работой общественного
транспорта

Люди пересаживаются
на личный транспорт



Задачи

Обеспечить достоверным учетом перевозимых пассажиров

Повысить эффективность внедрения бескондукторной системы
оплаты проезда

Обеспечить требования по Транспортной безопасности

Оптимизировать маршрутную сеть и расписания



Идея проекта
BrainVision

видеорегистраторов  
одновременно
по транспортной

— Постановление Правительства
969.

Наличие видеонаблюдения - менно  
позволяет решать страховые случаи при   
возникновении спорных инцидентов

облачных технологий 
улучшать точность

одновременно 
интеллектуаль- ных

пассажиров,
алгоритмы  

удаленном сервере.

Использование видеорегистраторов 
позволяет одновременно выполнять 
требования по транспортной безопасности —
Постановление Правительства РФ
№969.

Наличие видеонаблюдения одновременно 
позволяет решать страховые случаи при   
возникновении спорных инцидентов.

Использование облачных технологий 
позволяет постоянно улучшать точность  
подсчета пассажиров и одновременно 
подстраивать настройки интеллектуальных 
алгоритмов подсчета пассажиров, поскольку 
вычислительные алгоритмы размещены на
удаленном сервере.

Достоверный и прозрачный подсчет пассажиров, 
показателей транспортной работы с
использованием  видеонаблюдения, позволяющий
выстраивать технологию контроля доходов 
перевозочного  процесса

Отказ от линейных контролеров и использование
бескондукторных платежных систем

Решение технологических задач — оптимизация 
расписания и маршрутов, подбор наиболее 
эффективной вместимости подвижного состава



Как это работает

и/или

Автоматические расчеты и 
аналитика

Личный кабинет
http://passengertraffic.azurewebsites.net

П о стоянная  
калибровка  
алгоритма

Назначение ТС 
на маршруты

Хранение, обработка видео и 
других параметров

Передача данных по беспроводному 
каналу связи (GSM или Wi-Fi) на 
облачный сервер

Видеокамеры  
Датчики

http://passengertraffic.azurewebsites.net/


Безопасность  
дорожного 
движения

Видеоподсчет  
пассажиров

Видеоконтроль 
дорожных работ

Фин анализ/ 
Оптимизация  
маршрутов

Он-лайн 
бронирование  

билетов

Бескондукторная  
система

Транспортная  
безопасность

IT платформа
BrainVision

Реализовано, требует масштабирования

В разработке

BrainVision



videocontrolbc@gmail.com

videocontrol.tb.ru

+7 932 60 99 233

Иван Радаев
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